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NOTATIONS, ACRONYMES

CAO : Conception Assistée par Ordinateur

CAD : Computer-Aided Design

FAO : Fabrication Assistée

CAM : Computer-Aided Manufacturing

CFAO : Conception et Fabrication Assistée par Ordinateur

Machine CN : machine & commande numérique
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1. INTRODUCTION

Connaissant bien la conception par ordinateur, il était intéressant pour nous de découvrir
plus en détail une des applications industrielles de la mécanique, a la fois par 'approche
post-conception en utilisant une machine a commande numérique, tout prenant conscience
des différentes phases du processus de conception et de réalisation. De la numérisation 3D
a l'usinage d'un ustensile simple en passant par la rétro-conception.

Notre objectif tout au long du projet a été de pouvoir concevoir un parcours outils pour
F'usinage une piéce congue sur un nouveau logiciel congu pour la conception et 'usinage
d’'une piéce sur une machine CN.

Nous verrons donc dans ce dossier, d’abord comment nous nous sommes réparti les
taches, ensuite nous sous imprégnerons du contexte en présentant logiciels, machines...
Puis nous décrirons en détails le déroulement de notre projet.

2. METHODOLOGIE / ORGANISATION DU TRAVAIL

Travaillant en binbme, les taches a faire se sont réparties d’elles méme. Dimitri maitrisant
plus facilement les outils graphiques s’est acquitté de la conception notamment sous
Photoshop. Michaél s’est alors occupé de la modélisation a partir de I'image crée sous
Type Edit et optimisant le rendu de la piéce. Pour ce qui est des taches d’usinage, avec
laide de M. Bourgeois, nous avons congu le parcours outils pour permettre la création de
la piece. Ceci peut étre résumé par le diagramme suivant :

Dimitri
Conception

Dimitri
Michaél
P

\Dossier _ " Qe Edit

Michaél

Usinage

Dimitri
Michaél
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3. TRAVAIL REALISE ET RESULTATS

3.1. Présentation du logiciel TypeEdit

Le logiciel TypeEdit est un logiciel de CFAO qui a été concu particulierement pour la
conception artistique sur machine CN. Il est notamment adapté aux besoins des bijoutiers,
graveurs, moulistes, et enseignistes. C’est d’ailleurs le cas de notre responsable de projet
qui travaille pour l'orfevrerie Christoffle.

TypeEdit est composé de 3 modules de travail :

- TypeEdit
- TypeArt
- Cam

TypeEdit permet de concevoir en 2D des formes basique (rectangles, cercles...) ou
complexe et permet aussi d’insérer du texte. Ce module permet également I'importation
d’'images comme nous le verrons plus tard.

Le module TypeArt lui permet de passer en 3D les formes réalisées dans TypeEdit. On
obtient alors des galbes qu’il est possible de combiner mais surtout que I'on peut visualiser
en 3D.

Le module Cam quant a lui comme son nom l'indique permet de faire une simulation de
fusinage. Pour cela on dispose d’'une de donnée de différents outils afin de pouvoir
déterminer quelle configuration nous donnera le meilleur résultat.
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3.2.  Travaille de I'image

3.2.1. 1°® essai : Le papillon...

Au début du projet nous voulions modéliser un
papillon a partir de cette image. Le probleme était
que le travail sur l'image était trés important et
délicat a réaliser. De ce fait nous n’avais pas
obtenu de trés bon résultat lors du passage sous
TypeEdit.

Aprés travaille de I'image voici I'image que nous
avions obtenu.

Ce résultat étant assez décevant nous avons alors décidé de modéliser une coccinelle car
les formes étaient beaucoup moins complexes.
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3.2.2. 2°Me tentative : La coccinelle

image de départ.

Voici donc notre coccinelle sous une résolution plus élevée
avec des niveaux de gris approximatif pour l'instant.

Reste maintenant I'étape qui demande le plus de soin,
c’est-a-dire remplacer les couleurs unies par des dégradés.
Pour cela il nous aura fallu jongler entre Photoshop et TypeEdit
afin de voir comment les dégradés été interprétés par TypeEdit
et jusqu’a arriver a un résultat satisfaisant qui est le résultat ci-
apres.

représenter les courbures.

Pour commencer nous sommes partis d’'un dessin de
coccinelle tres simple. La résolution de l'image étant tres
basse nous l'avons d’abord vectorisée puis réenregistrée
sous une résolution plus élevée afin de ne pas rencontrer
les problémes que nous avions eus avec le papillon.

Cependant, il n’était pas possible de vectoriser le
papillon car les formes étaient trop complexes avec notre

Plus la couleur est proche du blanc plus la zone sera considéré
comme élevée. A linverse plus la couleur tend vers le noir plus
la zone sera basse voir nul. Cela qui explique le fait que I'image
soit sur fond noir et la nécessité d’avoir un dégradé afin de
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3.3. Passage sous TypeEdit

3.3.1. Sous typeEdit

Sous typeEdit on commence par importer I'image que l'on a obtenue.

Pour cela on fait Fichier — importer

10

3 coccinelle 2.vnd - TypeEdit EDUCATIONAL - C.P. TypeEdit ART PRO 7 - version END USER enregistrée pour : INSA de Rouen (DAT)

Fichier Edter Yue Modfier Usinage
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2 4|~ Plant Planz | Ll |

1 Bitmap (4 705.556 mm, H 879,475 mm, D 0.000 mm)[ Cx -474.032 mm Cy -0.334 mm C2 0.000 mm ]
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X Mode Sélection %:-1178.944 V: 155,144 Z:0.000mm  [ue XY 30 % 2047 Mo

L’'image ayant été travaillé nous n’avons pas besoin de la remodifier. Notons cependant qu’il
existe dans typeEdit une boite a outils permettant de faire des retouches simpliste comme

'inversion des couleurs.
3.3.2. Sous typeArt

On passe donc sous typeArt.
Pour cela rien de compliquer il suffit de cliquer sur

[s

(S TarY RYN K

= 4.:.0n saisit 40 mm.
T,

7 photoArt

3. 0 (valeur par défaut)

*“,:,: g
N . e o | ‘

& 1. On clique sur typeArt. : ;

: i

HET | |
ﬁ‘g Eé i |
5,67, ; ‘
x‘lﬁ; '_:" 0000 mm  —| '
w % 0 [Nair 255 [Blanc]
e Ca ﬂé ¥ Table de conespandance inéaiie
|-————g s’;

- [=]x]

2

@

50, _jzon, peo, oo, s la,  j@sa, jsoo, e

2. Ensuite une fenétre
apparait. Sur cette
fenétre nous allons
pouvoir  saisir la
correspondance entre
couleur et hauteur.

Nous prenons
simplement 0 mm
pour le noir. Et 40 mm
pour le Dblanc qui
correspond a la
surface la plus élevé.

5. On valide.

2= 4|~ Plant [Penz | ity

1 Bitmap (W 705,556 mm, H 679,475 mm, D 0,000 mm)[ Cx 474,032 mm Cy 0,334 mm Cz2 0,000 mm ]

g
X [Mode Selection :-1188.241 V:-126.578 2:0.000mm Vue XY 30 % 2047 Mo

v
3
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On obtient alors le résultat suivant :

3 coccinelle 2.vnd - TypeEdit EDUCATIONAL - C.P.TypeEdit ART PRO. 7 - version END USER enregistrée pour : INSA de Rouen (DAT)

Fichier Editer Yue Modifier Usinage 7

A MRS | QAAGRAAO B 2 e @
R R R R A 8 228 080 20 a8 P B B 80 8 o 10

Nb. points en < = 2000

Nb. points en '’ = 2453
Largewr = 705 556 mm
Hautewr = 873 475 mm
Origine = [-826. 803 rm,_-440.(
R ésalution en X = 0.353 mm]
Rézaltion en Y = 0.353 mm]

L d

= ¥ ocbetTypent
2], parambtres
=10 =

On clique sur la caméra
pour voir I'apercu en 3D.

| 9 (&
-| Plan1 Plan2 r 4 ] >

3 Made Typeart %:-220,959 Vi -794,577 Z;0.000mm  Mue XY 29 % 2047 Mo

—_—
77 demarrer [ E

On remarque qu’il y a de nombreux point et beaucoup de bruit. Cela est d’autant plus
frappant lorsque l'on regarde le résultat en 3D.

13 Viewer TypeArt ; @

Fichier Edker Conversion

Y F

o
S

T S - T—
'Jdemarrer |t umi(c) [ screen.doc - Microsof... | £ Gestionnare des tach... | £7 Typed1 - TypeEdt -...  £3 viewer Typeart < s W 117
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Pour remédier a cela on effectue alors un lissage :

E - [2]]

Fichier  Editer Z

%22} 11 On clique sur le fer Lo 9@ 229 W

g ol I B B R O Bt B B B S B B PSR O

x4 a repasser afin dye 8

@#:  deffectuer  un
5 lissage en ayant = [N

g y E u aa Résalution en ¥ = 0.353 ram]
o préalablement : v .
sélectionné la <l G
aE photo. 'ﬁipEV‘ '

. }?‘{E X

6 |FXBE
: iw@x

2. Une fenétre apparait et
nous demande le
nombre de passage a
effectuer. On  saisir
alors 10 et on valide.

P= b
@R = K
G

4

= : - ¢
Z4|-| Plan1 Planz rd 1] »

3 Mode Typesrt ¥:-1579.757 ¥:-228,124 Z;0,000mm Vue XY 30 % 2047 Mo

' demarrer [ O feh.. 3 coccinele zvnd - Typ... | 3l [Document - Mirosof.

On obtient alors le résultat ci-aprés qui est nettement plus agréable et qui est usinable
contrairement au résultat précédent avec lequel cela aurait tout simplement été impossible.

C/\ m} Eten 3D :
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Il va maintenant nous falloir redimensionner notre image car pour le moment sa taille
réelle fait plus de 70 cm puis il faudra la positionner de maniére a pouvoir réaliser 'usinage.
Pour cela on retourne sous typeEdit.

Remarque : On aurait pu modifier la taille auparavant sur la photo mais ici on modifiera

directement le galbe.

Géﬁv&l@lQQQIqw%wl.@w @
= 2L P o PO P O PR P, O 5[t RO A R P AT P PR PO i \‘?H\.mH?.”‘\H.‘\%F.‘:hmI%?leﬁ.“‘“m.‘ﬁ?ﬂm..\?ﬂ".lm‘Iﬂl..u\??ﬁw‘.‘.\5‘?“1\”‘.\?H‘:l.m\??ﬁw.m\T?.”‘\H.‘H?.‘:hH.I?“‘Hl.m\?ﬁ“‘\...‘\?F.“‘\H.‘I??ﬂlwl“f
2,20n clique .
ensuite sur un
coin pour
redimensionner
l'image et on
appuie sur F2 / 1. On sélectionne
dans le méme — —_— / tous  d'abord
temps. osr. [T ooy [ | limage afin
IO |[£a%k = AN r dobtenir  le |
ER vl cgntogr de
sélection.
. On peut entrer exactement les
valeurs souhaitées. Nous
entrerons 70 mm qui est la
largeur du support d'usinage et
on valide en contrélant que la
: case « garder les proportions » |
i est blen cochée. T S —

sl
‘s démarrer 6 LINUX (G:)
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Fichier Edter ue pindfier Usinage
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1. On attrape

une

regle en cliquant
s 13 Editer les repéres X
3. Puis on double clic sur la regle T——»[ $
et on reléve cette valeur. _—
D [3T] [ — ‘ Posiion:  [15.880mm | Tou supprmer
@
% Ceci est une régle.
. On positionne la régle en
haut de 'image.
.. ]
~al ul

‘s déemarrer. 5 LINUX (5:)

3 Mode Sélection

¥ 136,665 Vi -135.680 Z: 0.000mm  [vue XY

32 % 2047 Mo
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Afficher les bimap v Distance d'accingic E
Afficher ke sens v Aocrochags inu 7
Afficher les points de départ [~ Pas de la suitd & [
fficher les noints de wirdle [ FRenduSal & r
Affiche’ 2 compteur r
On reporte alors ‘la - valeur | &
relevée precedem ment On il = Riétablir config. par défaut =
ioh automatique des palettes
|2 |} valide. Et on appuie sur « fléche o
oD
— haut » positionner le galbe.
e P g
rid 4 3l

¥ Mode Sélection

B LINUX (G:)

‘4 demarrer.

¥ 122,929 Y: 278,070 Z:0,000mm e XV

32 % 2047 Mo

W 1420

On répete 'opération pour I'autre cété et on obtient alors 'image correctement positionné

pour 'usinage :

T3 coccinelle 2.vnd - TypeEdit EDUCATIONAL - C.P.TypeEdit ART PRO.7 - version END USER enregistrée pour : INSA de Rouen (DAT)

Eichier Editer Yus Modfier Usinage
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On passe alors sous Cam

Gl 553%

re,

|- [ Pent |Pnz | oAl

1 Surface palpée (W 70000 mm, H 87.255 mm, D 3.871 mm){ Cx 34,990 mm Cy -43,47% mm Cz 19,844 mm ]

M Mode Sélection

% 107,605 Vi 56,775 Z: 0,000 mm Wue XY

+4 demarrer
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3.3.3. Sous Cam

On passe donc sous Cam en cliqguant simplement sur

pom

15

On va maintenant pouvoir simuler l'usinage de notre galbe. Pour cela on va réaliser le
parcours outils en sélectionnant les outils adaptés et en paramétrant le nombre de passe a

réaliser.

3 coccinelle 2.vnd - TypeEdit EDUCATIONAL - C.P.TypeEdit ART PRO 7 - version END USER enregistrée pour : INSA de Rouen (DAT)

Eichier Editer Wus  Modfier Usinage

1)5 élﬁﬁ&M@\Qaqgwl%\w.@:

e B PR PP PR PR P M (S| | B PP PR 1 Bl
L
= 3 Création de parcours outil ¥ Liste des parcours outil
¥ | = Racine
Z . Disporible .
ol 1o |5 P Tt On clique sur typeArt.
- :.G Percage
] P vingle
3 OJE Y Daene
— | - 1.5 Désoupe
A X 5 P Brawe
e R 7 Leties piismatiques
] . Finition
- T inkaile
— .7 7 Gamme
typeEdiDp |27 i Typadt
1 7 % Gamme Typetut o
-l Growpe
peeany) -
E v
Z#|- Pt |Planz | ra |
3 Mode FAG [%: -54,962 ¥: 156,020 Z: 0.000mm e XY |30 % 2047 Mo

=) O} Document] - Mic

4 demarrer.

Fiechercher sur [ordnateir &)_| o5zt

vrd - Typ...

On peut alors paramétrer l'outil.

3 coccinelle 2.vnd - TypeEdit EDUCATIONAL - C.P.TypeEdit ART PRO 7 - version END USER enregistrée pour : INSA de Rouen (DAT)

Eichier Editer Yue Modfier Usinage

N Cam )Gﬁ ﬁ»&l@\qaql=q@\%\
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- ] Disporicle B i Plan 1
% %o |5 N et 1. On remarque que
= . Peigage ;. Lo Supprimer
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E v outé A la list ot
— 7 7 Désoupe J d
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E i parcours outils.
B i g :;"m“:e Modfier ls cacul..
&vpeEdiDy g_f : %wpa&n ‘Ajouter un graupe
——| 3 - ¥ Gamme TypeArt Editer géométrie parcours
tvpeArDy = - I Growpe Edter Moutl.
] Remplacer e parcours
= Usinage...
B Smlation...

2. On peut alors lancer
une simulation en
faisant un clic droit
sur le parcours et en
sélectionnant
simulation NC

P

[,

Enroulement conique. ..
Projection paralile.

Enroulement cylindrique...

[
I

—#|-| Fant |Plnz | o
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Ponts et EfS kangenitizles manuels

L]

.

[ Made Fao [%: 226,830 V:97.402 Z:0.000mm

WuE XY

| 30 % 2047 Mo

Fiechercher sur loidnateur = <
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Simulation NC

® @ 0 == &S| goni

I~ Thésriaue

OEE®® | M T | -

1. On clique sur lecture
pour lancer la
simulation.

coccinelle 2,vnd - TypeEdit EDUCATIONAL - C.P. eEdit ART PRO 7 - version EN
I
Taemarer. Ik (41 voreznd o [ i o [

Simulation en cours...

& - =]

Simulation NC

B 0o o | 2R &= oo

I~ Théoiique

m I: E ™ Hors matizre

(PP o ———— - -
e O s vt 13 s T < -
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Et voici le résultat final :

¥ Simulation FEX)

T | g ” I ‘ @ ” @ I Liste des parcours :
avec outil et parcours-outi @ @ =4 < 003 Typednt
I~ Théorique

P0ee® | Ml E |

s démarrer. | OlGestiomaredestach.,  #3 co vo... | B Documentt - Microsof... | 3 Smulation oo fonaes |0 I

Pour la coccinelle le premier résultat obtenu était correcte cependant avec le papillon il a
fallu modifier différents parametres. |l ne faut donc pas négliger les réglages.

2. Avec les « mauvais » réglages 1. Avec les « bons » réglages
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4. CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

Malgré un début de projet qui a tourné court, nous avons pu créer une coccinelle, nous
permettant a tous deux d’apprendre a utiliser un nouveau logiciel, Type edit qui nous était
jusque-la inconnu, ayant auparavant travaillé sur Solidworks qui permet aussi de faire un
travail similaire. Nous remercions M. Bourgeois pour son aide qu’il nous a apporté dans
notre projet et pour son aide en général concernant la maitrise du logiciel Type edit.

Finalement, bien que nous ne nous destinions pas tous vers le génie mécanique, nous
sommes unanimes sur le fait que ce projet nous aéclairer concenant le processus de
création d’'un produit grace a des outils appropriés. Cette expérience dans l'univers de la
conception nous permettra a coup sir d'envisager avec plus de facilité les projets qui feront
intervenir de telles étapes par la suite.

Nous aurions préféré faire notre projet sous solidworks, étant donné que c’est un logiciel
gue nous utilisons relativement souvent, mais avec des problémes de compatibilités entre
Type edit et Solidworks, nous n’avons pas pu travailler avec regrets avec Solidworks.



