INSA Rouen Normandie - P3 - 2025-2026

Correction - Théoréme en représentation complexe

Les théorémes vus au chapitre 1 avec des résistances sont valables aussi en régime sinusoidal avec des
impédances, notamment 1’équivalence Thévenin- Norton. Il faut donc pour cela utiliser la représentation
complexe. On représente ci-dessous le dipdle MN :
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1. On transforme le générateur de Thévenin (e(t),Z; ) en générateur de Norton :
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On calcule I'impédance équivalente a Z - et Z;, associées en parallele : Zy = Z_LL+_ZCC .
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Finalement, on transforme le générateur de Norton en générateur de Thévenin :
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On trouve ¢, (t) = Zqu—L = Z + ch( yetZ, = Zeq =Zz

[ ZLZJrCZC Q(t)] = % [U] = [U]. L'expression a bien la dimension d"une tension.

Application numérique : w = 2nf et e(t) = 120 exp (jwt)
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e = T S—e(t) = 20 = 128 exp (joot).
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2. On connecte le dipdle d’impédance Z sur le générateur de Thévenin qui a été trouvé :
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Avec une loi des mailles dans le sens horaire, on trouve : ¢, — Z,,i — Z(t)i = 0,
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ce qui donne i =

Finalement, | u(t) = mgm(t) .
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Application numérique :

Do —2F Y ogexp(wh)
U = 15074514 oeP@
/52 2
umax = & * 128 = 85 Q.

V5% + 8,292

4 2
¢y = arctan 5" arctan 8'5 2 = —0,35 rad=-20°.

Finalement, on repasse en réel et u(t) = 85 cos (100mt — 0, 35).
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