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UV Statistique pour I'lngénieur

Cours n° 10

Tests statistiques parametriques
HS-HS ; HS-HC ; HC-HC
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Tests entre 2 hypotheses SIMPLES (Rappel)

* Exemple : Soit X~N(l, 0%) ou p inconnue et o connue.
Tester 2 hypotheses simples (ex 2 du TD1.6)

( )

| Ho-°U:IJo(HS) >
H = p (G <po) (HS)

= Reégion critique définie parY<uO—i ou a fixé

\/Z nl—aﬁxé

etBZf(n,uo,ul, o ) constant

= Remarque : autre test avec les mémes hypotheses simples,
mais avec > O region critique definie par

— o
X>U,+—F

n l—«x five
A. ROGOZAN n
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Hypothese SIMPLE contre hypothese COMPOSITE

* Soit X une v.a. et 6 ['unique parametre inconnu de sa distribution

de probabilité

* Se pose le probleme de tester [] réesoudre le test :
H,:0=0,(HS) - H,:0=0,(HS)
H :0€E(0,2E)(HC) LHl.-ezel.(el.eE)(HS)

0 a region critique W. est independante de |
= la region critique du test initial W =W

= (3 dépend de la valeur du parametre 6
= OLIE pour a fixée

Hli 9<90 ou 9>90

Test
UPP

[1 1-3(8) est max / toute autre regle de décision

- A. ROGOZAN
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Courbe de puissance d'un test (rappel)

Statistique
Cours n°10

* Courbe de puissance d'un test = fonction qui a chaque valeur
du parametre 6 associe la probabilité de rejeter 'hypothese de

réference H quand H_ est vrai (0€E)

1—B(0)=P (rejeter H j|valeur du paramétre=0€ E)€|0, 1|

- Definition d'un test UPP regi parlaregle R
YV 0eEtel que H vrai,N R, 1-B(R,»p)=1—B(R)

-A. ROGOZAN
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Hypothese SIMPLE contre hypothese COMPOSITE

* Soit X une v.a. et 6 ['unigue parametre inconnu de sa distribution

de probabilite
H,:0=0,HS)

* Se pose le probléme de tester : - >
Pose =P H,:0€E(0,2 E)(HC)

H:0£0
1 0

» Sirégion critique Wi n'est pas constante
[1 la strategie de « Neyman-Pearson » n'est pas applicable

Fixer I’erreur grave

= Strategie retenue : maximum !

° conserver la contrainte P[W|H0]:0‘ﬁxée Test
* chercher une region critique « raisonnable » non
en s'appuyant sur une « fonction pivotale » UPP

& en repartissant ’erreur grave de maniere symetrique !

A. ROGOZAN
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Hypothese SIMPLE contre hypothese COMPOSITE

* Soit X une v.a. et 6 ['unique parametre inconnu de sa distribution

de probabilite f \
H,:0=0,(HS) Test
non

 Se pose le probléme de tester : - >
POsETEP H,:0€E(0,2E)(HC)| [on

H:0£0
1 0

Si region critique W. n'est pas constante
[1 la stratégie de « Neyman-Pearson » n'est pas applicable

* Remarques :
" o n'est pas constant mais < &, (niveau de signification du test)
= [3 n'est pas constant mais depend de la valeur du parametre 60H,

A. ROGOZAN
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Hypothese SIMPLE contre hypothese COMPOSITE

* Ex de « Test UPP » : Soit X~N(u,0%) ou pinconnue, o connue ;
Tester 1 HS contre 1 HC Ex2.e/Chap1.6

( )
H,:u= [JO(HS) Pour a fixé, déterminer la région critique,
< > . ' . . N N
, puis I'expression du risque [3 de 2éme espece

* Ex de « Test non-UPP » : Soit X~N(l1,0°) ou p inconnu, 6 connue ;
Tester 1 HS contre 1 HC Ex1.b/Chap1.6

( )
Ho U= (HS) Pour a fixé, déterminer la région critique,
< ( puis I'expression du risque [3 de 2éme espece

H :u#p(HC)

A. ROGOZAN
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Hypothese COMPOSITE contre hypothese COMPOSITE

* Soit X une v.a. et 6 ['unique parametre inconnu de sa distribution
de probabilité

(17 .ne ’
* Se pose le probleme de tester : - Hy. 9\90<HC) >
kH1:9>90(HC)

e Th. de Lehman

- Sila famille des lois Le est a rapport de vraisemblance monotone’

[J Region critique de forme T>A" ou A défini par : Test
P(T>A|9:90)=o<ﬁxée UPP

J

"S'il 01 statistique T telle que, pour 6'>86,
L(x,,,x,,0") _ _
L(x...x0) ©stune fonction croissante de t

A. ROGOZAN 8
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Hypothese COMPOSITE contre hypothese COMPOSITE

* Soit X une v.a. et 6 ['unique parametre inconnu de sa distribution
de probabilité

\

(17 .p<
* Se pose le probleme de tester : - Hy. 9\90<HC) >
LHl.'9>90(HC)

J

- Sila famille des lois Le est a rapport de vraisemblance monotone’

[J Region critique de forme T>A ou A défini par : Test
P(T>A|9:90)=o<ﬁxée UPP

= Remarques :
° a n'est pas constant mais <« ,, (niveau de signification du test)
* B n'est pas constant mais dépend de la valeur de 601H,

* Si.hypothéses inverses, idem avec T<A
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Hypothese COMPOSITE contre hypothese COMPOSITE

* Montrer que la famille des lois : N(u, 0%) avec o connu, est a
rapport de vraisemblance monotone

* Exde « Test UPP » : Soit X~B(n, p) ou n inconnu ;
Tester 1 HC contre 1 HC Ex3/Chap1.6

H,:.p<p ([—[C) Pour a fixé déterminer la région critique,
k / puis I'expression du risque [3 de 2éme espece
H,:p>p,(HC)

A. ROGOZAN 10
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Hypothese COMPOSITE contre hypothese COMPOSITE

* X suit une loi déependant de plusieurs parametres inconnus, dont le
parametre 0 sur lequel porte le test :

H,:0=0,, autres paramétres inconnus (HC)

H,:0>,<,#0,, autres parametres inconnuS(HC )
* Pas de test UPP LI la stratégie de «Neyman-Pearson» non applicable

* Strategie retenue :

* trouver une fonction pivotale de 6 Test
* chercher une region critique « raisonnable » non
* déterminer le seuil avec la contrainte : UPP

O(:P[W|HO]<O(ﬁxée

A. ROGOZAN 11
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Hypothese COMPOSITE contre hypothese COMPOSITE

* Ex «Test unilatéral non-UPP» : Soit X~N(l, 0%) ou W et o inconnus ;
Tester 1 HC contre 1 HC

H,:u=u,,oinconnu (HC) Pour a fixé, déterminer la région critique,
< ( puis I'expression du risque 3 de 2éme espece

H ;4> py, o inconnu(HC)

’

* Ex «Test bilatéral non-UPP» : Soit X~N(l, 0%) ou p et o inconnus ;
Tester 1 HC contre 1 HC

HO - H=H,y, 0 Inconnu <HC> > Pour a fixé, déterminer la région critique,
. . uis I'expression du risque 3 de 2éme espéce
LHl.u;éuO,Umconnu(HC)J P P que P

’

A. ROGOZAN 12
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Hypothese COMPOSITE contre hypothese COMPOSITE

* Ex «Test unilatéral non-UPP» : Soit X~N(l, 0%) ou W et o inconnus ;
Tester 1 HC contre 1 HC

’

\

H,:0’=0,, uinconnu(HC)

H,:0°>0;, pinconnu(HC)

\

J

\

Pour a fixé, déterminer la région critique,
puis I'expression du risque 3 de 2éme espece

* Ex «Test bilatéral non-UPP» : Soit X~N(l, 0%) ou p et o inconnus ;
Tester 1 HC contre 1 HC

e

\

H,:0'=0., pinconnu(HC)
H,:0’#0,, uinconnu(HC)

A. ROGOZAN

N

9

J

Ex4/Chap1.6

Pour a fixé, déterminer la région critique,
puis I'expression du risque [3 de 2éme espece

13
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HS—HS HS—HC
UPP UPP  non-UPP

. ¢ .

Neyman-Pearson

_(L.(6)) w=w.bi - W=l
W_{ >k0‘} \/ \/
Ln (90> Dg J
5 A test
W:0<A(0>A) D
Résolution fondee
¢ L sur la «;fonction
pivotale »
OX= 0, X=0 g, XS g
B=constant 3:f(9) ,BZf(Q)
A. ROGOZAN

Statistique
cours n°10

Classification des tests parameétriques

HC — HC

IjPP Non-UPP

Lehman Résolution fondée
L (91) sur la « fonction

monotone ' »
L ( 90) pivotale
Ww.T<A
a<am@
B=/10)

14
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P-value ou probabilité critique

* P-value ou probabilite critique

le plus petit a qui aurait fait changer la décision

A. ROGOZAN

' Statistique
Cours n°10
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