Document et Web Semantique - TP RDF - SPARQL

L’objectif de ce TP est de continuer le développement d’une application de Quizz qui interroge la
version francaise de DBPédia et/ou Wikidata pour générer des questions de culture générale.

1 Description de ’application

Voici un exemple d’interaction ! :

$ java fr.insarouen.asi.document.quizz.Main
Domaine : Mathématique
Combien font 96 + 59 ?
Reponse 0 : 154
Reponse 1 : 156
Reponse 2 : 157
Reponse 3 : 155
Votre réponse : 3
Bonne réponse
Domaine : Géographie (FrDBPedia)
Quelle est la capitale du (de la) Biélorussie
Reponse : Bamako
Reponse Funafuti
Reponse Minsk
Reponse 3 : Montevideo
Votre réponse : 2
Bonne réponse
Domaine : Géographie (Wikidata)
Quelle est la capitale du (de la) Suisse

N - O

Reponse 0 Dodoma
Reponse 1 Nassau
Reponse 2 Varsovie
Reponse 3 : Berne
Votre réponse : 3

Bonne réponse

La figure 1 présente un extrait du diagramme de classes UML de cette application java :

Main est le programme principal ;

1. Depuis les salles machines du département, il faut ajouter les options
-Dhttp.proxyHost=cachemad.insa-rouen.fr et -Dhttp.proxyPort=3128 pour pouvoir se connec-
ter a dbpedia (utilisation du proxy de I'INSA)



QuestionReponses est la classe abstraite qui doit étre étendue pour développer une question (sur un
théme donné) ;

QuestionReponsesFactory est I'interface qui définit le patron de conception Factory pour les
QuestionRéponses;

QuestionReponsesGeneralesFactory estla Factory générale, pour chaque question posée a 1’uti-
lisateur, elle choisit une des Factory référencées;

QuestionReponsesWebSemantique est la classe abstraite des QuestionRéponses utilisant le
Web Sémantique pour générer une question ;

QuestionReponsesDbpedia est la classe abstraite des Quest ionRéponses utilisant DBPédia pour
générer une question.

QuestionReponsesWikidata est la classe abstraite des QuestionRéponses utilisant Wikidata
pour générer une question.

Deux exemples de question sont proposés :

— sur I’addition de deux nombres (QuestionReponsesAddition et
QuestionReponsesAdditionFactory)

— sur les capitales du monde (QuestionReponsesCapitales et
QuestionReponsesCapitalesFactory) utilisant soit FrDBPédia soit Wikidata (en fonc-
tion du package).
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FIGURE 1 — Extrait du diagramme de classes UML



2 Ajout d’un type de question

L’ objectif est d’ajouter un type de question. Choisissez un theme :

— Géographie (préfecture des départements, longueur des fleuves, dans quelle mer se jette un fleuve,
etc.)

— Histoire (siecle de la date naissance ou de déces d’un Roi Frangais, pays impliqués dans une
bataille, etc.)

— Sport (champion olympique, gagnant de la league 1, tournoi des 6 nations, formule 1, etc.)

2.1 Requéte SPARQL

En utilisant I’interface Web d’interrogation SPARQL de dbpedia francais (http://fr.dbpedia.
org/sparqgl) ou de wikidata (https ://query.wikidata.org/), trouvez les requétes permettant de choi-
sir un couple question bonne réponse et des réponses alternatives (pour les questions de géographie,
vous pouvez utiliser les coordonnées GPS pour choisir des réponses alternatives proches).

Les URI de DBPédia francais suivent la nomenclature suivante :

— http://fr.dbpedia.org/resource/XX pour les ressources;
— http://fr.dbpedia.org/property/XX pour les propriétés;
— http://dbpedia.org/ontology/XX pour les classes.
Les URI de Wikidata suivent la nomenclature suivante :
— http://www.wikidata.org/entity/ (préfixe wd) pour les ressources;
— http://www.wikidata.org/prop/direct/ (préfixe wdt) pour les propriétés.

Il est a noter que Wikidata représente la notion d’instance par la propriété wdt : P31 (et non

rdf :type).

2.2 Un theme en plus

Développez deux classes Java permettant d’ajouter des questions sur le theme choisi. Modifiez
ensuite la classe QuestionReponsesGeneralesFactory pour prendre en compte vos ques-
tions.

2.3 Plusieurs thémes

Echanger vos classes java de fagon a avoir un Quizz avec plusieurs themes.



Annexe : cas particulier de Wikidata

L’objectif de cette annexe est présenter les particularités du modele de Wikidata a partir d’un
exemple.

Le modéle

Wikidata permet d’avoir plusieurs valeurs pour une propriété. Il est de plus possible de contextua-
liser, de justifier les déclarations (statement). Par exemple, comme le montre la figure 2, il est possible
d’avoir plusieurs fois la méme information, ici I’altitude du sommet du Mont Blanc, dans plusieurs
contextes, ici la date, avec quelques fois des précisions concernant cette mesure.

elevation above sea level § 4,808.72 metre & edit

point in time 2017

+ 1 reference

4,807.81+0.1 metre F edit

a

point in time 2021

+ 2 references

00

4,807.02+0.5 metre & edit
point in time 1894

+ 1 reference

00

4,810.02 metre & edit
point in time 2013

+ 1 reference

00

4,808.06 metre F edit

point in time June 2017

+ 1 reference

+ add value

FIGURE 2 — Extrait de la fiche Wikidata du Mont Blanc

Pour récupérer la hauteur du Mont Blanc, la requete SPARQL standard est la suivante :

select 7altitude where {
wd:Q583 wdt:P2044 7altitude

Mais dans ce cas on n’obtient qu’une seul résultat, 4807.81, qui correspond a la valeur la plus
récente. Comment obtenir toutes les valeurs, et comment obtenir la date d’obtention de ces valeurs et
si possibles la précision des mesures ?

En fait il faut savoir que le modgle interne de Wikidata n’est pas du RDF 2. Mais Wikidata expose
bien ses données au format RDF. Il y a donc un mapping qui permet d’exprimer le modele interne

2. https://www.mediawiki.org/wiki/Wikibase/DataModel présente le modele de Wikidata



Wikidata en RDF. Ce mapping est décrit par le figure 3 3.
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FIGURE 3 — Le mapping RDF du modele de Wikidata

Une propriété Wikidata d’une entité du modele interne de Wikidata est décrite a I’aide de n pro-

priétés RDF :
— la premicere est de préfixe wdt. Cette propriété RDF, dite directe, référence une valeur qui est tres

souvent la plus récente, ou celle qui fait consensus. Dans le cas du Mont Blanc, c’est cette valeur
que I’on a obtenu précédemment;

les autres propriétés RDF permettent d’accéder a toutes les valeurs contextualisées de la propriété
Wikidata (pour le Mont Blanc les autres altitudes avec la précision, quand elle est disponible,
et la date de mesure). Ces propriétés RDF ont comme préfixe p et la méme partie droite que
I’URI en préfixe wdt (si le premiere propriété est d’URI wdt : XX, ces propriétés ont comme URI
p: XX). Elles permettent d’accéder a une partie du graphe qui va contextualiser la valeur (littéral
ou URI) de la propriété RDF wdt. Chacune donne acces a un noeud de préfixe wds (le s signifie
le statement). Plusieurs propriétés sont issus de ce nceud, leurs préfixes indiquent leur role:

ps permet d’accéder a la valeur de la donnée sans autre information (tel que 1’unité par exemple).
La partie droite de cet URI est identique a celle de I’URI en préfixe wdt (ps : XX):

pq permet d’accéder a la valeur qui contextualise la donnée sans autre information. L’ identifiant
de I’URI de cette propriété dépend la nature du contexte;

psv permet d’accéder a un nceud qui précise le type de la valeur de la donnée (par exemple pour
une longueur le metre) et des valeurs associées (comme par exemple son imprécision);

pqv permet d’accéder a un noeud qui précise le type de la valeur qui contextualise la donnée.
Les nceuds accessibles a 1’aide des propriétés en préfixe psv et pgv ont comme préfixe wdv (v

comme value). Depuis ces nceuds, des propriétés permettent d’obtenir des informations sur les valeurs
de la propriété Wikidata et les valeurs qui contextualise la propriété Wikidata.

3. Source : https://www.mediawiki.org/wiki/Wikibase/Indexing/RDF_Dump_Format



Exemple d’utilisation

Par exemple si on veut récupérer toutes les altitudes du sommet du Mont Blanc avec les dates des
relevés, on doit utiliser la requéte suivante:

select altitude ?date where {
wd:Q583 p:P2044 ?statement.
?statement ps:P2044 72altitude.
?statement pqg:P585 ?date.

}

On obtient:

4808.06 1 juin 2017
4808.72 1 janvier 2017
4810.02 1 janvier 2013
4807.81 1 janvier 2021
4807.02 1 janvier 1894

Si on veut connaitre en plus les unités des altitudes:

select 2altitude ?unite ?date where ({
wd:0583 p:P2044 ?statement.
?statement ps:P2044 7altitude.
?statement pqg:P585 ?date.
?statement psn:P2044 ?statementAltitude.
?statementAltitude wikibase:quantityUnit ?unite

On obtient alors:

4808.06 wd:Q11573
4808.72 wd:0Q011573
4810.02 wd:Q11573
4807.81 wd:011573
4807.02 wd:Q11573

juin 2017

Janvier 2017
Janvier 2013
Jjanvier 2021
Jjanvier 1894

R

...sachant que wdt : 911573 est I'URI du metre.
Si enfin on veut connaitre la précision de la mesure de 1’altitude, lorsque elle est disponible, on
peut obtenir la borne min et la borne max:

select 7altitude ?borneMinAltitude ?borneMaxAltitude ?unite ?date where {

wd:Q583 p:P2044 ?statement.

?statement ps:P2044 2altitude.

?statement pqg:P585 ?date.

?statement psn:P2044 ?statementAltitude.

?statementAltitude wikibase:quantityUnit Z?unite.

OPTIONAL {
?statementAltitude wikibase:quantityLowerBound ?borneMinAltitude.
?statementAltitude wikibase:quantityUpperBound ?borneMaxAltitude

On obtient alors:

4807.02 4806.52 4807.52 wd:Q11573 1 janvier 1894
4807.81 4807.71 4807.91 wd:011573 1 janvier 2021



4808.72 wd:Q11573 1 janvier 2017
4808.06 wd:Q11573 1 juin 2017
4810.02 wd:Q11573 1 janvier 2013



